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PROJETOS & ASSESSORIA NAVAL

Q«uv VAL RAVEGAT, Hrepita-de em terral

- RELATORIO DE MEDICAO DE ESPESSURA DE CHAPEAMENTO POR ULTRASSOM
- DECLARACAO DE SITUAGAO ESTRUTURAL DO CASCO

- ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

- PLANO DE MEDICAO/SONDAGEM (CROQUI)

- PROCEDIMENTO DE ENSAIO NAQ DESTRUTIVO

- CERTIFICADO DE CALIBRACAO DO APARELHO DE MEDICAO DE ESPESSURA

- CERTIFICADO DO INSPETOR DE ULTRASSOM/Responsavel Técnico

Titulo do documento: ULTRASSOM Tipo de embarcacdo: Balsa/Passageiros e carga
Embarcagdo: FOZ DO AREIA Porto de Inscri¢do: CFRP/Foz do Iguagu-PR
Numero de Inscricdo: 9610073484 Arqueacdo Bruta (AB): 24

Area de navegacdo: Interior Local operacdo: Rio lguacu

Armador: Prefeitura Municipal de Cruz Machado -PR -

Local/Data de realizacdo da medigdo: Cruz Machado-PR, em 13/06/2023
Temperatura das chapas no dia da medigdo: (35 + 10) °C

Temperatura ambiente no dia da medigdo: (25 + 5) °C

Umidade relativa do ar: {60 + 10) %UR

Técnico END Responsavel: Francisco dos Santos/OTR n°® 01-5966

Desenho/Escala: Sem escala [ Folha: \ Alt.
Elaborado por: Francisco dos Santos

AVISO!
Direitos autorais reservados. Proibida a reprodugdo, ainda que parcial, sem autorizacdo
prévia (Lei 9.610/98) - Todo o material deste documento incluidos textos e imagens estdo
protegidos por direitos autorais de seu criador: QUILHA NAUTICA Assessoria & Consultoria
Naval/Francisco dos Santos CPF:026.969.483-80, sendo proibida toda e qualquer forma de
plagio, cépia, reprodugdo ou qualquer outra forma de cessdo de uso, ndo autorizada
expressamente, seja ela onerosa ou ndo, sujeitando-se o transgressor, as penalidades
previstas civil e criminalmente. /
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A e.406, a7 de desembrode 1977 CREA-PR AF7T Z%ezglzrz fgz%e?'co

Conselho Regional de Engenharia e Agrohomia do Parana

— 1. Responsavel Técnico ——— —— - e e e = = = e -

| SERGIO HILMAR GOMES DA SILVA

; Titulo profissional: RNP: 2002715025 Z
ENGENHEIRO NAVAL Carteira: RJ-31844/D

e 2 DadosﬂoVContrato JE— —
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CRUZ MACHADO CNPJ: 76.339.688/0001-09 '
AV VITORIA, 129

| BAIRRO NAO INFORMADO - CRUZ MACHADO/PR 84620-000

i Contrato: (Sem nimero) Celebrado em: 23/08/2023

Valor: R$ 600,00 Tnpo de contratante: Pessoa Jundtca (Dlrelto anado) brasileira

3. Dados da Obra/Senm;o
AV VITORIA, 129
BAIRRO NAO INFORMADO - CRUZ MACHADO/PR 84620-000

Data de Inicio: 23/08/2023 Previsdo de término: 25/09/2023
Finalidade: Comercial
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE CRUZ MACHADO _ CNPJ: 76.339.688/0001-09
—— 4, Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Vistoria] de sistemas estruturais navais cascos 1,00 UNID

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Obsenlaqoes T i mee——
Declaragao de Res1sténma Estrutural Balsa Foz de Areia
—— 6.Declaragbes ————

Clausula Compromisséria; As partes decidem, livremente e de comum acordo, que qualquer conflito ou litigio Declaragdo assinada eletronicamente por SERGIO HILMAR
originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagdo ou execuco, serd resolvido por arbitragem, GOMES DA SILVA registro Crea-PR RI-31844/D, na area restrita

de acordo com a Lei n® 9.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n? 13.129, de 26 de maio de 2015, através da do profissional com uso de login e senha, na data 23/08/2023 e
Camara de Mediac3o e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana —~ CMA/CREA-PR, hora 20h21. .
localizada 2 Rua Dr. Zamenhof, n235, Alto da Gléria, Curitiba, Parang, telefone 41 3350-6727, e de conformidade -_
com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela insercdo da presente clausula neste contrato, as partes
declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com 0s seus termos. N\ fW\ _s;i
e ) ) Contratamé\_)
7. Assinaturas —— —————————— (—8.Informagdes —
‘1 5 . . | - A ART é vilida quando quitada, conforme informagdes no
| Documento assinado eletronicamente por SERGIO HILMAR GOMES DA SILVA | | rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
‘ registro Crea-PR RJ-31844/D, na drea restrita do profissional com uso de login e | -A autenticidade deste documento pode ser verificada no site |
| senha, na data 23/08/2023 e hora 20h21. | | www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br ‘

. - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
| | edo contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

“.

| | Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA-I R

| | Central de atendimento: 0800 041 0067 _ i

—

Valor da ART: RS 96,62 Registrada em : 24/08/2023 Valor Pago: RS 96,62 Nosso nimero: 2410101720234410284

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 24/08/2023 16:19:40

www.crea-pr.org.br . CREA-PR
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DECLARAGCAO ESTRUTURAL DO CASCO

Declaro para os devidos fins a émbarcagﬁo, tipo balsa, denominada FOZ DO AREIA
N Inscricdo: 9610073484, classificada como servigo INTERIOR/PASSAGEIRO e CARGA, sendo
proprietario a Prefeitura Municipal de Cruz Machado-PR, CNPJ: 76.339.688/0001-09, Av. Vitéria
n°® 129, centro, telefone (42) 3554-1222, CEP: 84.620-000, com as seguintes caracteristicas:

a) Comprimento do Casco: 19 m
b) Boca moldada: 5,20 m
c) Pontal moldado: 1,20 m

d) Arqueagdo Bruta: 24

Conforme verificacio do relatério de medigdo de espessura por ultrassom a
estrutura e casco atendem as prescri¢des aplicaveis constantes na NORMAM-02/DPC e apresenta

condi¢des estruturais satisfatorias.

Por fim, atesta-se que a embarcagdo apresenta as estruturas primaria, secundaria
e terciaria intactas, sem interrup¢des ou empenamentos relevantes, podendo operar

normalmente conforme as condigdes previstas em projeto.

CrouT 13~ PR em 23 de_ AGoSTO de 2023.

Sérgio Hilmar Gomes da Silva

Eng. Naval - CREA n° 7922/75 RJ
Cart. RJ 31.844-D
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QUILHA NAUTICA - Projetos & Assessoria Naval
RELATORIO DE MEDICAO DE ESPESSURA DO CHAPEAMENTO POR ULTRASSOM

Embarcacdo: FOZ DO AREIA - Inscrigdo: 9610073484  Servigo: Interior/Pass. e Carga - Data: 13/06/2023
Tipo: Balsa / sem propulsdo - Material do casco: Ao carbono - Estaleiro: Almirante Tamandaré Ltda.
Ct:19,00m - Boca:520m - Pontal:1,20m Armador: Prefeitura Municipal de Cruz Machado -PR
Elemento Estrutural: CONVES Espessura minima registrada: 7,70 mm = 96,98% deE.N.
Espessura Nominal (E.N.): 7,94 mm Espessura média registrada: 7,84 mm = 98,77% deE.N.
Reducdo maxima aceitdvel: 1,59 mm=20% deE.N.  Quant.Total pontos: 38
Espesssura minima aceitavel: 6,35 mm Quant. Pontos abaixo minimo: 0

& Leitura| Redugdo |Redugdo

Q°° mm |mmdeEN|% de EN
P1 7,90 0,04 0,50
P2 7,70 0,24 3,02
P3 7,90 0,04 0,50
P4 7,90 0,04 0,50
P5 7,70 0,24 3,02
P6 7,90 0,04 0,50
P7 7,90 0,04 0,50
P8 7,90 0,04 0,50
P9 7,90 0,04 0,50
P10 | 7,70 0,24 3,02
P11 7,90 0,04 0,50
P12 | 7,70 0,24 3,02
P13 | 7,90 0,04 0,50
P14 7,90 0,04 0,50
P15 | 7,90 0,04 0,50
P16 | 7,90 0,04 0,50

P17 | 7,70 0,24 3,02 “

P18 | 7,70 0,24 3,02
P19 7,70 0,24 3,02
P20 7,70 0,24 3,02
P21 7,70 0,24 3,02
P22 7,90 0,04 0,50
P23 7,90 0,04 0,50
P24 | 7,90 0,04 0,50
P25 7,90 0,04 0,50
P26 7,90 0,04 0,50
P27 7,90 0,04 0,50

P28 | 7,90 0,04 0,50
P29 7,90 0,04 0,50
P30 | 7,90 0,04 0,50
P31 7,90 0,04 0,50

P32 | 7,70 | 0,24 3,02

P33 7,70 0,24 3,02

P34 | 7,90 | 0,04 00 - Francisco dos Santos
P35 | 7,90 [ 004 0,50 Inspetor de Ultrassom
P36 | 7,00 | 004 | 050 US-N1-ME OTR 01-5366
P37 | 7,90 | 0,04 0,50

P3g | 790 | 004 [ 050

Pagina 1/4
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QUILHA NAUTIC,

PROJETOS & ASSESSORIA NAVAL

(uem vii mavegin. frcpase-ae em ferra/

RELATORIO DE MEDIGAO DE ESPESSURA DO CHAPEAMENTO POR ULTRASSOM

Embarcacdo: FOZ DO AREIA - Inscrigdo: 9610073484  Servigo: Interior/Pass. e Carga - Data: 13/06/2023
Elemento Estrutural: FUNDO Espessura minima registrada: 5,10 mm = 80,31% deE.N.
Espessura Nominal (E.N.): 6,35 mm Espessura média registrada: 590 mm = 92,88% deE.N.
Redugio maxima aceitdvel: 1,27 mm=20% deE.N. Quant.Total pontos: 47
Espesssura minima aceitdvel: 5,08 mm Quant. Pontos abaixo minimo: 0
& Leitura| Redugdo |Redugdo & Leitura| Redugdo |Redugdo
& mm | mmde EN| % de EN & mm |mm de EN| % de EN
P1 5,40 0,95 14,96 P21 | 6,10 0,25 3,94
P2 5,80 0,55 8,66 P22 | 5,30 1,05 16,54
P3 6,00 0,35 5,51 P23 | 6,30 0,05 0,79
P4 5,50 0,85 13,39 P24 | 6,30 0,05 0,79
P5 5,50 0,85 13,39 P25 | 6,10 0,25 3,94
P6 6,30 0,05 0,79 P26 | 6,10 0,25 3,94
P7 5,50 0,85 13,39 P27 | 6,00 0,35 5,51
P8 6,30 0,05 0,79 P28 | 6,30 0,05 0,79
P9 5,30 1,05 16,54 P29 | 6,30 0,05 0,79
P10 | 5,80 0,55 8,66 P30 | 6,10 0,25 3,94
P11 | 5,30 1,05 16,54 P31 | 6,10 0,25 3,94
P12 | 5,80 0,55 8,66 P32 | 6,00 0,35 551
P13 | 6,30 0,05 0,79 P33 | 6,00 0,35 551
P14 5,30 1,05 16,54 P34 | 6,00 0,35 551
P15 | 5,90 0,45 7,09 P35 | 6,10 0,25 3,94
P16 | 6,30 0,05 0,79 P36 | 6,30 0,05 0,79
P17 | 5,30 1,05 16,54 P37 | 5,80 0,55 8,66
P18 | 6,30 0,05 0,79 P38 | 6,10 0,25 3,94
P19 6,30 0,05 0,79 P39 | 5,50 0,85 13,39
P20 | 6,30 0,05 0,79 P40 | 6,10 0,25 3,94
P41 | 6,30 0,05 0,79
P42 | 5,30 1,05 16,54
P43 | 5,90 0,45 7,09
P44 | 5,10 1,25 19,69
Pas | 570 | 0,65 10,24
P46 | 6,00 0,35 5,51
P47 | 5,50 0,85 13,39 /

:::;’: ’,‘i‘\
- Francisco dos Santos

Inspetor de Ultrassom
US-N1-ME OTR 01-5966

DAigina 2/4
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PROJETOS & ASSESSORIA NAVAL
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RELATORIO DE MEDICAO DE ESPESSURA DO CHAPEAMENTO POR ULTRASSOM
Embarcagdo: FOZ DO AREIA - Inscri¢do: 9610073484 Servigo: Interior/Pass. e Carga - Data: 13/06/2023

Elemento Estrutural: COSTADOS Espessura minima registrada: 6,00 mm = 94,49% de E.N.
Espessura Nominal (E.N.): 6,35 mm Espessura média registrada: 6,12 mm = 96,36% de E.N.
Reducdo maxima aceitdvel: 1,27 mm= 20% de E.N. Quant. Total pontos: 16
Espesssura minima aceitavel: 5,08 ~mm Quant. Pontos abaixo minimo: 0

COSTADO (BE) COSTADO (BB)

& | Leitura Redug3o | Redugdo & | Leitura Redug3o |Redugdo

<& mm | mm de EN| % de EN < mm |mm de EN|% de EN
P1 6,10 0,25 3,94 P9 6,00 0,35 551
P2 6,20 0,15 2,36 P10 | 6,00 0,35 5,51
P3 6,10 0,25 3,94 P11 | 6,10 0,25 3,94
P4 | 6,10 0,25 3,94 P12 | 610 [ 0,25 3,94
P5 6,10 0,25 3,94 P13 | 6,00 0,35 5,51
P6 6,10 0,25 3,94 P14 | 6,30 0,05 0,79
P7 6,10 0,25 3,94 P15 | 6,30 0,05 0,79
P8 6,00 0,35 5,51 P16 | 6,30 0,05 0,79

> Lﬁ
Francisco dos Santos

Inspetor de Ultrassom
US-N1-ME OTR 01-5966

Pagina 3/4
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PROJETOS & ASSESSORIA NAVAL
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RELATORIO DE MEDIGCAO DE ESPESSURA DO CHAPEAMENTO POR ULTRASSOM

Embarcagdo: FOZ DO AREIA - Inscrigdo: 9610073484  Servigo: Interior/Pass. e Carga - Data: 10/06/2023

Elemento Estrutural: ANTEPARAS Espessura minima registrada: 6,00 mm = 94,49% deE.N.
Espessura Nominal (E.N.): 6,35 mm Espessura média registrada: 6,14 mm = 96,72% deE.N.
Reducdo maxima aceitavel: 1,27 mm=20% deE.N. Quant. Total pontos: 12
Espesssura minima aceitdvel: 5,08 mm Quant. Pontos abaixo minimo: 0

& Leitural Redugdo | Redugdo & |Leitura) Redugdo |Reducdo & | Lleitura} Redugdo | Redugdo
& mm | mmde EN| % de EN & mm |mm de EN| % de EN & mm |mm de EN| % de EN
Al 6,30 0,05 0,79 A6 | 6,10 0,25 3,94 All 6,00 0,35 5,51
A2 6,30 0,05 0,79 A7 | 6,00 0,35 551 Al12 6,00 0,35 5,51

A3 6,30 0,05 0,79 A8 | 6,30 0,05 0,79
Ad 6,30 0,05 0,79 A9 | 6,00 0,35 5,51
A5 6,10 0,25 3,94 Al10 | 6,00 0,35 5,51

Elemento Estrutural: ESPELHOS Espessura minima registrada: 11,40 mm = 89,76% de E.N.
Espessura Nominal (E.N.): 12,70 mm Espessura média registrada: 12,20 mm = 96,06% de E.N.
Reducdo maxima aceitavel: 2,54 mm=20% de E.N. Quant. Total pontos: 10
Espesssura minima aceitavel: 10,16 mm Quant. Pontos abaixo minimo: 0

ESPELHO DE PROA ESPELHO DE POPA
& | Leitura Redugdo |Redugdo & |Leitura Redugdo |Redugao
Q°° mm | mm de EN| % de EN q°° mm | mm de EN| % de EN

El 12,40 0,30 2,36 E6 | 12,40 0,30 2,36
E2 12,50 0,20 1,57 E7 | 12,30 0,40 3,15
E3 12,40 0,30 2,36 E8 | 12,30 0,40 3,15
E4 | 12,40 0,30 2,36 E9 | 11,40 1,30 10,24
ES 12,50 0,20 1,57 E10 | 11,40 1,30 10,24

ESPESSURA MEDIA TOTAL DA EMBARCACAO= 96,16% deE.N. |

Com base no relatdrio, ndo houve redugdo de espessura superior a 20% da chapa original.

As chapas das anteparas transversais encontram-se preservadas em suas espessuras nominais.

Desta forma, e apds analise do relatério de medigdo, a estrutura e casco atendem as prescrigdes aplicaveis
constantes na NORMAM-02/DPC e apresentam condigdes estruturais satisfatdrias, sendo estruturas primaria,
secundaria e tercidria intactas sem descontinuidades ou empenamentos relevantes, para que possa operar
normalmente nas condi¢des de projeto.

A embarcagdo passara por vistoria pela Marinha do Brasil, para sé entdo, ser liberada a navegar.

QUILHA NAUTICA - Projetos & Assessoria Naval
Francisco dos Santos - Inspetor de Ultrassom
US-N1-ME OTR n° 01-5966

H OO

(45) 92000-8804 / (45) 99995-0838 - quilhanautica@hotmail.com Pagina 4/4
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PROJETOS & ASSESSORIA NAVAL

Quem vai mavegar, prepara-se ex berzal

PROCEDIMENTO DE ENSAIO NAO DESTRUTIVO
MEDICAO DE ESPESSURA POR ULTRASSOM

1. OBJETIVO

Este procedimento fixa as condi¢cdes minimas do ensaio ndo destrutivo por meio de ultrassom

para medi¢do de espessura de materiais metalicos para que o mesmo seja realizado de forma

satisfatdria.

2. NORMAS E PROCEDIMENTOS DE REFERENCIA
Norma da Autoridade Maritima n2 02 (NORMAM-02/DPC) / PROCEDIMENTO PR-036 — ABENDI.

3. MATERIAL A SER INSPECIONADO

Chapas de ago carbono com faixa de espessura de 1,2 a 220,0 mm

4. APARELHO
Fabricante: AKROM, Modelo: KR220

5. FREQUENCIA DO TRANSDUTOR P
— Francisco dos Santos
Cabecote do tipo duplo cristal de 5MHz. Inspetor de Ultrassom

US-N1-ME OTR 01-596¢

6. METODO DE CALIBRACAO

A calibracdo € realizada com auxilio de um bloco padrao calibrado do mesmo material que foi

inspecionado (ago carbono) ou no bloco padrdo do aparelho.

7. CONDIGAO SUPERFICIAL

As superficies devem ser lisas, livres de 6xido, carepa, tinta, sujeira e rebarbas, ou qualquer outra
substancia que possa afetar o resultado de medigao.

Quando necessario, a superficie devera ser preparada por raspagem, escovamento, lixamento

ou esmerilhamento em uma area minima de 25 mm de diametro.

@Telefones: +55 (45) 92000-8804 | (45) 99995-0838 | E-mail: quilhanautica@hotmail.com {}
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QUILHA NAUTIC,

PROJETOS & ASSESSORIA NAVAL

Quew vis mavegas, propari-se em terial

8. ACOPLANTE

Como acoplante para a medi¢ao podera ser utilizado graxa, agua, 6leo ou glicerina.

9. TECNICA E METODO UTILIZADOS
Técnica por contato onde o cabegote esta separado do corpo de prova a ser inspecionado por
uma camada de acoplante.

O método utilizado serd o Pulso-Eco onde se utiliza apenas um cabegote atuando como

emissor/receptor de energia ultrassonica.

10. REQUISITOS ADICIONAIS
Durante a execugdo do ensaio ndo destrutivo serdo realizadas, no minimo, duas medidas de cada
ponto de medigdo. Quando forem obtidas medidas diferentes com desvio maior do que 0,2mm,

a calibragdo sera verificada, e caso persista a diferenca deve ser registrada a medicdo de menor

valor.

11. CRITERIO DE AVALIACAO

- Com base na NORMAM-02 de referéncia, deve-se realizar o ensaio em pelo menos cinco (5)
pontos por chapa, acompanhado de um ensaio visual das estruturas externa e internamente.

- Chapas e/ou partes de chapas com Redugdes de espessura >20% (vinte por cento) da espessura
nominal/original (*) devem ser consideradas reprovadas.

- Chapas podem ser produzidas com variacdo de espessura de 5% da espessura nominal
conforme ABNT NBR 11889, com isso, podera ser usado no Relatdrio a tolerancia de espessura

para aprovar ou reprovar um corpo de prova (*).

(*) Para corpos de prova (chapas) onde a espessura nominal ndo é fornecida, sera considerada a
maior espessura medida como sendo a espessura nominal para efeito de aplicagdo do critério de

avaliagao.

A NI
rancisco dos Santos
Inspetor de Ultrassom

US-N1-ME OTR 01-59¢¢

v/

& Telefones: +55 (45) 92000-8804 | (45) 99995-0838 | E-mail: quilhanautica@hotmail.com §b
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(uem vas naveger., prepara-se em tevia!

= T LS
QUILHA NAUTICA - Projetos & Assessoria Naval
Francisco dos Santos - Inspetor de Ultrassom
US-N1-ME OTR n° 01-5966

) 92000-8804 | (45) 99995-0838 | E-mail: quilhanautica@hotmail.com

&b Telefones: +55 (45






QUILHA NAUTICA - Projetos & Assessoria Naval ~ Anex°

RELATORIO DE MEDICAO DE ESPESSURA DO CHAPEAMENTO POR ULTRASSOM

(';Lf}

i
| Casaria passageiros BB

* *| *| *| * * *

gy P12 ‘P13 *P14 P15 *P16 P17 ‘P18 P19 P20 E2

- - . *E3
8 *p28 P27 *P26 *P25 P24 P23 P22 P21

*Eg *E4

*P29

*P30 *P31 *P32 *P33

*P34 *P35 *P36 *Pa7

*E5

BE

ﬂ/“j&‘w AL AP, frEplriy terra/
(45) 92000-8804
(45) 99995-0838

. quilhanautica@hotmail.com

Ques ved maveger, propasa-se om besra/
|| Titulo: Planta/croqui de sondagem
‘ VISTA DO CONVES

| Armador:
Prefeitura Municipal de Cruz Machado-PR

I .
\QUILHA NAUTIC,

PROJETOS & ASSESSORES NAVAL

Escala:

FOLHA!
Sem escala

01/04 |

Nome da embarcacado: Foz do Areia
N° de inscrigao: 9610073484

||Porto de Enscrigéo:CFRP‘igTipo: Balsa

Francisco dos Santos
Inspetor de Ultrassom |
US-N1-ME OTR 01-596¢ 1

' Servigo: Transporte
passageiros e carga

Estaleiro/Construtor:

Alte. Tamandaré Ltda.

= il

-~V’W”W ¢ >/

Inspetor END Responsavel:

Rio Iguagu

H Local de operagao:

{
|

/ | Data: A .
Francisco dos Santos JW o B/C*é/ 11,;311







QUILHA NAUTICA - Projetos & Assessoria Naval ~ Anexe

RELATORIO DE MEDICAO DE ESPESSURA DO CHAPEAMENTO POR ULTRASSOM

COSTADO BE (REBOCADOR)

. *P1 P2

*P3 *P4 PS P

P7 ‘P8

COSTADO BB (CASARIA DE PASSAGEIROS)

\'P9 *P10
H b -------

*P11 P12 *P13 P14

‘P15 *P16 /
"

[ =
\QUILHA NAUTTC,

| PROJETOS & ASSESSORIA NAVAL

ﬂnt- vkl mavegas, prgpara-3¢ em forti !

- ,
KAEH AU #EAEPLr. BEAV G~ b Lrrd/

(45) 92000-8804
(45) 99995-0838

quilhanautica@hotmail.com

{| Titulo: Planta/croqui de sondagem |Escala: FOLHAE
VISTA DO COSTADO Sem escala | 504 |
Armador:
Prefeitura Municipal de Cruz Machado-PR
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RELATORIO DE MEDICAO DE ESPESSURA DO CHAPEAMENTO POR ULTRASSOM
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Escala:

FOLHA!
Sem escala
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Anexo

RELATORIO DE MEDICAO DE ESPESSURA DO CHAPEAMENTO POR ULTRASSOM
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Vistoriador Naval



AKROM

PRODUTOS ELETRONICOS

CERTIFICADO DE CALIBRAGAC

N° 704/2019

| CONTRATANTE / DATA

FRANCISCO DOS SANTOS

RUA TAGUAPETINGAL, 377 Data da calibragdo: 29/11/2019
JARDIM MANAUS Data da emissdo: 29/11/2019
85857-020 FOZ DO IGUACU - PR Validade: 5 anos (determinada pelo contratante)
l DADOS DO INSTRUMENTO

Descrigdo: MEDIDOR DE ESPESSURA POR ULTRASSOM Nimero de série: GE:2418098

Fabricante: AKROM Autenticacdo: —

Modelo: KR220 Resolugdo: 0,1 mm

Faixa de medigdo: 1,2a220 mm

[ PROCEDIMENTO / METODO

A calibrag¢do foi realizada conforme procedimento PC-02 rev. 01, pelo método de comparag3o direta com padr@es de referéncia. Os resultados
apresentados correspondem a meédia de 3 ciclos de medigdo.

L

PADROES UTILIZADOS / RASTREABILIDADE

Descricdo Autenticacdo N° Certificado RBC Orgdo Emissor Validade
Blocos padrao de aco (2 a 30 mm) STD-01 9020/2017 METROQUALITY 06/2022
Blocos padrao de aco (50 a 200 mm) STD-02 9015/2017 METROQUALITY 06/2022
Micrémetro externo digital (0 a 25 mm)  STD-03 J023984/2018 K&L 12/2019
[ RESULTADOS DA CALIBRACAO
CALIBRACAO DO INSTRUMENTO
VWC (mm) | VMI (mm) | EM (mm) IM (mm) k Veff

2,0 2,0 0,0 0,07

4,0 4,0 0,0 0,07 Legenda:

6,0 6,0 0,0 0,09

10,0 10,1 0,1 0,07 VVC: Valor verdadeiro convencional

15,0 15,2 0,2 0,06 VMI: Valor médio indicado pelo instrumento em calibragdo

20,0 20,1 0,1 0,06 2,00 o EM: Erro de medigdo (VMI - VWC)

30,0 30,2 0,2 0,06

50,0 50,2 0,2 0,08 IM: Incerteza de medigdo

100,0 100,3 0,3 0,08 k: Fator de abrangéncia
— 50,0 150,5 0,5 0,08 Veff: Graus de liberdade efetivos
[ 200,0 200,4 0,4 0,06

VN: Valor nominal do bloco padrdo
CALIBRACAO DO BLOCO PADRAO EXTERNO VMO: Valor médio obtido na medicdo do bloco padrdo
VN (mm) |VMO (mm)| D (mm) IM (mm) k Veff D: Desvio (VMO - VN)

4,000 3,993 -0,007 0,003 2,00 oo

| CONDICOES AMBIENTAIS |
Temperatura: (23 £5) °C Umidade relativa do ar: (50 £ 20) %UR

| OBSERVAGOES |

1. A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, que para uma distribuicdo t com Veff
graus de liberdade efetivos, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

2. Este certificado é valido exclusivamente para o instrumento calibrado, nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

3. A calibragdo do instrumento foi realizada em blocos padrdo de ago (V = 5900 m/s).

SIGNATARIO AUTORIZADO
Eng. Marcelo Carraro
CREA-RS 88346
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